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FORORD

Dansk Ingenigrforenings hovedbestyrelse besluttede i maj 1962 péd for-
anledning af det permante udvalg vedr. beton- og jernbetonkonstruktioner
at nedsatte et arbejdsudvalg til udarbejdelse af normer for letbeton.

Udvalget fik fglgende sammensatning:

Lektor, civilingenigr Ole Glarbo (formand),
Civilingenigr C. V. Grambye,

Ingenigr H. Groth-Andersen,

Direktgr, civilingenigr W. Johnsen,
Civilingenigr Johs. F. Munch-Petersen,
Overingenigr, cand. polyt. Poul Nerenst,
Civilingenigr W. R. Simonsen,
Civilingenigr F. Heichelmann (sekreter).

Fra marts 1965 har civilingenigr H. H. Knutsson deltaget i udvalgets
arbejde.

Udvalgets arbejde er koordineret med det tilsvarende normarbejde i
Finland, Norge og Sverige gennem en nordisk normkomité med overinge-
nigr Gunnar Essunger, Sverige, som formand, sekretariat i Sverige og med -
2 officielle medlemmer fra hvert land.

Udvalgene har pabegyndt deres arbejde med udarbejdelse af norm for
vandrette, baxrende elementer af armeret autoklaveret letbeton uden til-
slag.

Den nordiske komité og det danske udvalg fortsetter arbejdet med at
udarbejde en norm for bzrende vagelementer af letbeton samt en norm
for vandrette, barende elementer af letbeton med porgst tilslag.

Den nordiske normkomité har indtil nu afholdt 7 mgder. Det danske
udvalg har foruden regelmassige ménedlige mgder afholdt et 2-dages inter-
natmgde til drgftelse af sikkerhedsgrader og prgvningsmetoder.

Den nordiske komités arbejde er resulteret i »Nordiska riktlinjer for
normer f6r barande armerade littbetongelements.

Disse retningslinier er den 13. august 1965 behandlet i Nordisk Beton-
forbunds normkomité og derefter fremsendt til Nordisk Komité for Byg-
ningsbestemmelser.



Den foreliggende norm er en udbygning af »Nordiska Riktlinjer«, idet
det bemarkes, at prgvemetoder og krav til brudsikkerhed fglger retnings-
linierne.

Normen er principielt baseret pa funktionelle krav til elementernes bare-
evine m. v. Kun i ngdvendigt omfang er der suppleret med krav til mate-
rialeegenskaberne.

I foraret 1966 nedsatte Dansk Ingenigrforenings fagradd et permanent
udvalg vedrgrende letbeton bestdende af fglgende tre medlemmer:

Lektor, civilingenigr Ole Glarbo
Civilingenigr Johs. F. Munch-Petersen
Civilingenigr A. Brink Nielsen.

Til at behandle arbejdsudvalgets forslag nedsatte DIF’s fagrad den 8.
december 1965 et repraesentativt udvalg med fglgende sammensatning:

Dansk Ingenigrforening: Lektor, civilingenigr Ole Glarbo (formand)
Professor, dr. techn. T. Brgndum-Nielsen
Professor, dr. techn. Axel Efsen
Civilingenigr C. V. Grambye
Ingenigr H. Groth-Andersen
Direktgr, civilingenigr W. Johnsen
Civilingenigr Johs. F. Munch-Petersen
Overingenigr, cand. polyt. Poul Nerenst
Civilingenigr A. Brink Nielsen
Civilingenigr Poul Preben-Hansen
Civilingenigr W. R. Simonsen
Boligministeriet: Civilingenigr Jgrgen Nissen
Dansk
Bygningsinspektgrforening:  Afdelingsingenigr, cand. polyt. Ove Hyllested
Danmarks tekniske Hgjskole:Lektor, civilingenigr Ole Glarbo
Danske Arkitekters
Landsforbund:
Dansk Lecabeton:
Dansk Selskab for
Bygningsstatik: Civilingenigr Owe Karl-Erik Eriksson
Dansk Standardiseringsrad: Civilingenigr Leif Ngrgaard
Entreprengrforeningen: Civilingenigr Povl R. Andersen

Arkitekt DAL Per Kyed
Civilingenigr Benny Dabelsteen
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Foreningen af
Radgivende Ingenigrer:
H+H Gasbeton AS:

Ingenigrsammenslutningen:

Kgbenhavns Magistrat,

4. afd.:

Aktieselskabet Siporex:
Stads- og
Havneingenigrforeningen:
Statens
Byggeforskningsinstitut:
Statens Materialprgverad:
Sekreterer:

Civilingenigr J. E. Frglund
Arkitekt M.A.A. Anders Thykier
Afdelingsingenigr Eggert Frandsen

Civilingenigr Mogens Vilhelm Thomassen
Ingenigr A. Bruun

Stadsingenigr, cand. polyt. Bgrge Nielsen

Civilingenigr Jgrgen Nissen

Direktgr, civilingenigr Gerhard Hansen
Civilingenigr Finn Heichelmann
Civilingenigr H. H. Knutsson

Efter behandling i det reprasentative udvalg, og efter at forslaget har
veret udsendt til offentlig kritik, godkendte DIF’s fagradd denne norm den

17. oktober 1966.

Normen er derefter den 25. november af Dansk Standardiseringsrad god-
kendt som Dansk Standard og udgivet som DS 420.1.

Denne norm treeder i kraft den 1. oktober 1967.

DANSK INGENI@RFORENING

%AM

Gunnar P. Rosendahl
formard.

d %/&mo@u—\

Jd-70 -7%6D



1. INDLEDNING

Overholdelse af denne norms bestemmelser skal medvirke til at sikre en
rimelig byggestandard.

Idet normens bestemmelser ikke kan dakke alle sertilfelde, forudszt-
tes, at brugeren har forngden teknisk indsigt. Der skal altid foretages en
vurdering af, om et aktuelt tilfeelde er deekket af normen.

Man kan afvige fra normens krav, sdfremt man pad et teknisk-videnska-
beligt grundlag kan dokumentere, at afvigelsen er forsvarlig.

Problemer vedrgrende denne norms fortolkning og afvigelser derfra
henvises til afggrelse i Dansk Ingenigrforenings permanente udvalg ved-
rgrende letbeton.

Som supplement til normerne er trykt en vejledning, der kun har til for-
mal at lette brugen af normerne. Vejledningen mé ikke opfattes som en
norm og skal kun anvendes i den udstreekning, brugeren finder det gnske-

ligt.

2. GYLDIGHEDSOMRADE

2.1

Denne norm omhandler prafabrikerede og montageklare bjzlker, dzk-
og tagplader samt liggende vagelementer, fremstillet af armeret letbeton
uden tilslag, som defineret i pkt. 2.2.

2.2

Ved letbeton uden tilslag forstas i det fglgende alene et autoklaveret pro-
dukt med rumvagt mindre end 1000 kg/m3, fremstillet af uorganiske bin-
demidler og finkornet kiselsyreholdigt materiale samt vand og evt. tilszt-
ningsstoffer.



3. KRAV TIL ELEMENTER OG MATERIALEEGENSKABER

3.1 Mzrkning og varedeklaration

3.1
Alle elementer skal af producenten forsynes med en merkning, eventuelt
i kode, hvoraf tydeligt fremgar:

a) Krav til elementets orientering ved placering i bygverk og eventuelt
ved transport og montage.

b) Fabrikat.

¢) Produkttype og rumveagt.

d) Jevat fordelt tilladelig belastning excl. egenvagt sakaldt merkelast i
kpm2 eller kp/m.

312
Specialelementer skal om ngdvendigt forsynes med serlig merkning.
Hvis specialelementer ved lagring, transport eller montage skal under-
stgttes eller Igftes i serlige punkter, skal disse markeres.
Hvis det forudsezttes, at specialelementer skal forsynes med huller pa
byggepladsen, skal det direkte pa elementet angives, hvor disse huller ma
udfgres.

3.13

Producenten skal for elementerne udferdige en varedeklaration, som an-
giver:

a) fortolkning af kodebetegnelse,

b) maltolerancer,

¢) maksimal nedbgjning som fglge af mezerkelast,

d) eventuel fugestyrke,

€) maksimalt fugtindhold ved levering fra fabrik,

f) rumvegt eller vagt pr. areal- eller lzngdeenhed,

g) svindets stgrrelse.

Egenskaberne c), d), f) og g) skal bestemmes ved prgvemetoderne 7.01,
7.02, 7.03 og 7.04.
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Deklarationen skal oplyse om evt. forbehold ved produktets anvendelse,
f. eks.:

Mindste tilladelige vederlagsdybde.
Begrensninger vedrgrende hulplaceringer og afkortning.
Serlige hensyn ved transport og montage.

3.14

Yderligere deklaration for specialelementer skal pa forlangende stilles til
disposition.

3.2 Funktionskrav til elementer

Standardelementer skal ved prgvning efter prévemetode nr. 7.01 opfylde de
13.21, 3.22 og 3.23 relevante krav.

Standardelementer, der forudsattes udsat for serlige belastningstilfelde
samt specialelementer, skal under hensyntagen til elementets funktion og
det aktuelle belastningstilfzlde opfylde kravene i det omfang, de kan finde
anvendelse (se i gvrigt 3.12).

Elementerne skal endvidere med rimelig sikkerhed kunne optage de be-
lastninger, som opstir under montagen, nir denne udfgres efter fabrikan-
tens anvisninger.

Beregning m& ikke anvendes som godkendelseskriterium — funktions-
prgvningen skal opfyldes.

Elementer som forudswttes pavirket af kraftige dynamiske belastninger
skal undersgges herfor.

3.21
For dek- og tagplader samt for bjelker kraeves sikkerheden
S, = m—_g:ig =23 forf, < f, (skgrt brud)
Sy = —*8:‘—:_((}} =20forf, >, (sejgt brud)
idet
G = clementets egenvegt ved prgvning
Q. = brudlast exclusive G

Q: = last excl. G mélt ved en nedbgjning = f,

11



Q.. = 1) markelast multipliceret med en fri spendvidde i meter (hvis
merkelasten angives i kp/m).
2) merkelast multipliceret med arealet i m? (hvis mearkelasten
angives i kp/m?).
f,» = malt nedbgjning for Q..

G .
fo =f,(@4+3 =)
f, = malt nedbgjning for Q..

3.22
For tagplader krzves ud over kravene i 3.21 enten sikkerheden
Qbr+G
= 2= > 19forf,. <f skgrt brud)
S = qurgrap = W forfe <fo
eller
Q:+G .
= = - > 17forf, =§ sejgt brud)
Si= 5 1grap = v/ lorhe = (seig
idet

P er en enkeltkraft (se geldende belastningsnorm).
For plader med en fugekonstruktion, der opfylder nedenstiende, kan ver-
dien i nzevneren 2-P formindskes til 1-P:

271 'qm'béqf
og

P

1 ’7'qm'b -} ngi
idet

gm = mearkelast i kp/m?2

b = elementets bredde i m
q: = fugestyrken i kp/m, bestemt ved prgvning efter 7.02.

3.23
For liggende veegelementer, der forudsazttes udsat for vandret belastning,
kreves
enten sikkerheden
Sy = ——Qb(r)—_,_(ig 1,9 for f,. < f; (skgrt brud)
eller
S = &Qi(i; 17 for fu. > (sejgt brud)

3.24

Revnevidde ved belastning (Q,,+G) for dak- og tagplader samt bjelker
og ved belastningen (Qn) for liggende vegelementer ma ikke overstige
0,2 mm.

3.3 Krav til materialeegenskaber

3.31

Rumveegten bestemmes ved en prgveserie som angivet 1 pkt. 7.03. Middel-
vardien af en serie pa 3 prgvelegemer ma hgjst overstige den nominelle
verdi med 10 kg/m3. For det enkelte prgvelegeme inden for serien mé den
maélte vardi hgjst overstige den nominelle verdi med 30 kg/ms.

3.32

Svindet bestemmes ved en prgveserie som angivet i pkt. 7.04. Middelvar-
dien af en serie pd 3 prgvelegemer ma ikke overstige den nominelle verdi.
For det enkelte prgvelegeme inden for serien mé den malte vardi hgjst
overstige den nominelle verdi med 20 %.

3.33

Armeringen skal beskyttes mod korrosion. For at armeringen skal kunne
anses for at veere tilstrekkelig beskyttet gelder efter prgvemetoden pkt.
7.05:

a) Hyvis rustbeskyttelsesgraden for et eller flere af de ikke-korrosionsprg-
vede referencestal er 8—-10, ma rustbeskyttelsesgraden for stalet i det
eller de tilsvarende korrosionsprgvede prismer ikke vaere mindre end 7.

b) Huvis rustbeskyttelsesgraden for et eller flere af de ikke-korrosionsprg-
vede referencestil er 4-7, ma rustbeskyttelsesgraden for stélet i det
eller de tilsvarende korrosionsprgvede prismer hgjst vere 1 mindre.

3.34

Svejsninger af armeringen skal udfgres saledes, at aldning undgas, hvorfor
producenten skal overholde de bestemmelser i jernbetonnormerne, der er
geldende for svejsning af armeringen, og som tager sigte pd undgéelse af
ldning.
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4. KONTROL

4.1 Driftskontrol
Producenten har ansvaret for, at der udfgres en fortigbende driftskontrol.
Der skal fgres journal over denne driftskontrol.
Udtagning af prgver udfgres i overensstemmelse med pkt. 4.11 og 4.12,
og de udtagne prgver nummereres fortlgbende.

4.11

Ved kontrol af bareevne og revnevidde ifglge pkt. 3.2 skal ét tilfeldigt
udtaget element prgves for hver pabegyndt 1000 elementer, dog mindst
ét i hver produktionsméned, af hver produkttype og for hver fabrik.

Producenten skal fordele prgvningerne over samtlige varianter af ele-
menter og rumvzgte inden for de enkelte produkttyper omtrent i forhold
til antallet.

For s& vidt det sidst prgvede element ikke opfylder kravene, sammen-
holdes resultatet med prgverne af de 4 foregdende elementer af samme
type.

Inden for disse 5 elementer ma der hgjst vare ét element, der ikke op-
fylder kravene. Sikkerheden mod brud mé dog, for dette elements ved-
kommende, ikke vere mindre end 80 % af den forlangte verdi.

Dersom et prgveelement kun har 80-100 % af den forlangte veerdi,
udtages straks det naste element i prgverekken. Dette element udtages sd
vidt muligt fra samme produktionsdag, (men ikke fra samme form).

4.12
Ved kontrol af materialeegenskaberne ifglge pkt. 3.3 gzlder fglgende:

Rumvagt: For hver rumvagt udtages én prgveserie for hver pabe-
gyndt 500 m3 elementer, dog mindst én prgveserie for
hver p&begyndt produktionsuge.

Svind: For hver rumvagt skal der udtages én prgveserie med
hgjst 3 maneders mellemrum.

Rustbeskyttelse: For hver rustbeskyttelsestype skal udtages én prgveserie
hver maned.
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Prgvelegemer til bestemmelse af rumvagt og svind kan udtages af
blokke fra samme stgbeform som elementerne.

Ved driftskontrol af rumvagt og svind er det tilladt, at én af 10 prgve-
serier ikke opfylder de i pkt. 3.3 stillede krav til middelvaerdien.

4.13 ,
Hvis en fabrik pabegynder produktion af et nyt produkt, som omfattes af
denne norms gyldighedsomréde, men som afviger vasentlig fra tidligere
produkttyper eller kvaliteter, skal det ved prgvning — i samrdd med DIF’s
permanente udvalg vedrgrende letbeton — eftervises, at kravene i afsnit 3
overholdes, inden levering af produktet finder sted.

Tilsvarende regler gaelder ogsa ved oprettelsen af nye fabrikker.

4.2 Leverancepravning
Safremt der er anledning til at antage, at et narmere defineret parti af en
clementleverance ikke opfylder et eller flere af de i afsnit 3 stillede krav,
kan den pageldende myndighed, repraesentant for bygherren eller entre-
prengr forlange prgvning af leverancen.

Prgvning skal finde sted efter prgvemetoderne i afsnit 7.

4.21 Funktionspragvning
Hertil udtages fra leverancen 10 ens elementer tilfzeldigt udvalgt fra det
definerede parti.

Af de 10 udtagne elementer udtages 3 til prgvning. Disse 3 elementer
prgves med henblik pd de egenskaber, der er kravet i afsnit 3.2.

Prgvning skal finde sted efter prgvemetoden i afsnit 7.01. Leverancen
betragtes som godkendt, hvis det ved prgvningen eftervises, at kravene til
alle enkeltvaerdier — ifglge afsnit 3.2 — er opfyldt.

Hvis verdien for ét af de 3 elementer ikke er opfyldt, kan fabrikanten
forlange de gvrige 7 elementer undersggt.

Inden for denne prgverxkke pé ialt 10 elementer mé der hgjst veere ét,
der ikke opfylder kravene.

Sikkerheden for brud méa dog, for dette elements vedkommende, ikke
vare mindre end 80 % af den forlangte verdi.

Hvis leverancen godkendes, skal rekvirenten afholde udgifterne ved
prévningen.

15



5. PROJEKTERING

5.1 Konstruktiv udformning

Konstruktionerne skal udformes saledes, at der treffes de ngdvendige for-
anstaltninger til sikring af letbetonelementernes forudsatte funktion, f. eks.
bzreevne, varmeisolering og volumenbestandighed.

5.2 Beregninger
Ved anvendelse af standardelementer kreeves ingen statiske beregninger,
hvis elementerne forudsazttes belastet med en jevnt fordelt belastning, som
ikke overstiger markelasten. For tagpladers vedkommende kraves des-
uden, at den faktiske enkeltkraft ikke overstiger den foreskrevne.
Safremt belastningen ikke er jevnt fordelt, skal det pavises, at den
maksimale belastning pa elementet, eksklusive elementets egenvagt, giver
mindre momenter og forskydningskraefter end dem, der svarer til marke-
lastens.

Koncentrerede belastninger kan fordeles pa 2 elementer, hvis forholdet
mellem elementernes lengde og bredde mindst er 5, og hvis det pavises,
at den maksimale forskydningskraft i fugen, multipliceret med 2,3 ved
jevnt fordelt belastning og 1,9 ved andre belastningstilfzelde, ikke over-
stiger fugestyrken q;. Den maksimale forskydningskraft i fugen skal be-
regnes for den farligst forekommende belastningskombination.

For en jevnt fordelt belastning p kp/m2 kan den maksimale forskyd-
ningskraft i fugen szttes til 0,9 p-b kp/m, idet b er elementets bredde i m.

P
For en enkeltkraft P kp kan kraften i fugen sattes til 0,5- T kp/m.

5.3 Tegninger
Der skal udarbejdes tegninger, der viser placering og samlingsdetaljer
(herunder forankring) af de enkelte elementer.

Tegningerne skal endvidere angive samtlige udsparinger og huller.
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6. HANDTERING OG MONTAGE

6.1
Elementer skal lagres, transporteres og monteres i overensstemmelse med
fabrikantens anvisninger og geldende tegninger (5.3).

Elementer ma kun afkortes eller forsynes med huller i overensstemmelse
med varedeklarationen. Elementer skal beskyttes mod fugt.

6.2
Det méa under arbejdets udfgrelse pases, at udstgbte fuger ikke beskadiges
f. eks. ved for tidlig belastning eller frostpavirkning.

17



7. PROVNINGSMETODER

7.0 Alment

Kontrolprgvning af elementer og letbetonmateriale inden for denne norms
gyldighedsomrade skal udfgres efter de nedenfor anfgrte prgvningsmeto-
der.

Ud over de relevante prgvningsmetoder er i 7.06 tilfgjet en metode til

bestemmelse af trykstyrken.

Det gelder for disse metoder, at materialets tgrveegt og fugtindhold
bestemmes ved tgrring i varmeskab ved 1055°C. Materialets tgrvagt
defineres som den veagt, der konstateres umiddelbart efter udtgrring, d.v.s.
nar den i Igbet af 4 timer har @ndret sig mindre end 0,2 %.

Materialets fugtindhold beregnes som vagttabet ved denne udtgrring
divideret med materialets tgrvagt og angives i procent. '

7.01 Bestemmelse af vandrette elementers baereevne

7,011 Opstilling
Elementet vejes umiddelbart f@r prgvningen og anbringes frit oplagt pa
vandrette ubevagelige understgtninger af stal.

Elementet skal vaere understgttet i hele bredden og skal have den for

clementet mindste tilladelige vederlagsdybde, se fig. 7.01.

mindste til- | /2 Qrs2 ——mindste til -
ladelige ve- | {odelige ve-
derlagsdybde ! derlagsdybde .
e 1/4 {/2 /4 .
fost ube- . . §~ s o fOSt ube -
veegelig ‘ £ L vaegelig
understat- SRR IO understaf;
ning af st&l [/4//1 r 1 ning af sicl
a, o
e - il s
< ~L < Pl
— { - ]
1 = elementets frie spandvidde
s = lastfordelende anordning med stor bgjningsstivhed (stal)
t = ca. 12 mm porgs trefiberplade
a = belastningens fordelingsbredde, stgrrelse se pkt. 7.013

Fig. 7.01.

7.012 Maleanordning

Nedbgjningen skal males i begge sider midt imellem understgtningerne.
Nedbgjningen ved markelasten skal kunne bestemmes med en ungjagtig-
hed pé hgjst 10 %.

7.013 Belastningsanordning

Belastningen pafgres som to omkring elementets midterlinie symmetrisk
anbragte, lige store, lodrette nedadrettede linielaster med en afstand pa 1/2
i henhold til fig. 7.01. Linielasterne pafgres jevnt over hele elementets
bredde og fordeles med en s&dan udstrzkning, dog mindst 10 cm, at
spendingen i anlegsfladen ved mearkelast ikke overstiger 20 % af letbe-
tonens trykstyrke, bestemt ved prgvningsmetode nr. 7.06. Som mellemleg
bruges ca. 12 mm porgs trefiberplade. Linielastens resultant skal ga igen-
nem elementets lengdeakse, og lastforggelserne skal vare ens og ske
samtidigt 1 begge belastningslinier. Vegten af belastningsanordningerne
skal medregnes i den péfgrte last. Brudlasten eller Q; skal kunne bestem-
mes med en ungjagtighed pa hgjst 3 %.

7.014 Prevning

Efter at elementet er lagt op, afleses nedbgjningsmélerne (udgangsveer-
dien), og derefter anbringes belastningsanordningerne.

Lasten gges kontinuert til den vardi, der svarer til merkelasten med
en stgrste afvigelse pd =10 %. Denne lastggning kan ske hurtigt, dog ikke
1 stgd. Nar merkelasten er néet, fastholdes denne i fem minutter. Straks
derefter méales nedbgjningen samt den stgrste revnevidde pa sidefladerne
1-2 cm fra elementets underkant. Prgvningen fortsettes indtil brud med
en kontinuert lastggning svarende til 4 af markelasten pr. minut.

Hvis der ikke er opstéet brud, inden nedbgjningen har opnéet verdien

G
fi' = fm 4‘ + 3 <
( Qm

Under aflesning af maleinstrumenter ggres de ngdvendige ophold i
lastggningen.

Ved prgvning i forbindelse med driftskontrol skal letbetonens fugtind-
hold ligge mellem 10 og 40 vagtprocent, og dens temperatur skal vere
over 0°C, og sd vidt muligt veere som omgivelsernes temperatur. Elemen-
tet og maleanordningen skal beskyttes mod vind, nedbgr og solbestraling.

), males den pafgrte last ved denne veardi af nedbgjningen.
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7.015 Fugtindhold

Elementets fugtindhold ved prgvningen skal bestemmes efter 7.0. Fugt-
indholdet skal bestemmes pd mindst 2 prgver udtagne nazr elementets
midte umiddelbart efter prgvningens afslutning.

Fugtindholdet skal bestemmes med en maximal ungjagtighed pa hgjst
1 vagtprocent.

7.016 Angivelse af proveresultatet
Sikkerheden beregnes i henhold til 3.2 og angives med én decimal.
Nedbgjninger angives som middeltal af aflesningerne pa de to element-
sider og angives i mm.
Den maksimale revnevidde ved belastningen Q,, angives i mm med én
decimal.

I prgvejournalen angives:

Tidspunkt og sted for prgveudtagningen.
Fabrikationsdato.

Kodebetegnelse.

Mzrkelast.

Vagt ved prgvning.

Fri spendvidde.

Fugtindhold ved pr@vning.

Brudlast, Q,,.

Sikkerhed mod brud, bestemt pa grundlag af Q...
Nedbgijning ved merkelast, f,.

Maksimal revnevidde ved belastningspausens begyndelse og ophdr.

samt i givet fald:

Nedbgjningen f; og den tilsvarende pafgrte last Q.
Sikkerheden, bestemt p& grundlag af Q.
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7.02 Bestemmelse af fugestyrke

7.021 Provelegemer
For hver fuge, for hvilken styrken skal bestemmes, prgves en serie pd 3
provelegemer. Hvert prgvelegeme udggres af tre indbyrdes sammenfugede
clementdele. Hver elementdel har elementets breddemal og en lengde af
50 cm, se fig. 7.02, delene skal udtages af samme element.

Den midterste elementdel vejes fgr samling.

T
h
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h - elementdelenes tykkelse

s = lastfordelende anordning med stor bgjningsstivhed (stal)
t = ca. 12 mm porgs trefiberplade

b = elementdelenes bredde

a=b-2-h doga=10cm

Fig. 7.02.

7.022 Oplaegning

Hver af de to ydre elementdele skal legges op pé tre vandrette, faste un-
derstgtninger, se fig. 7.02. Niveauforskellen mellem hgjeste og laveste un-
derstgtning ma ikke overskride 1 mm. To af understgtningerne placeres i
en fri afstand fra fugen lig med elementdelens tykkelse og i en indbyrdes
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afstand af 30 cm. Den tredie understgtning placeres ved elementdelens
yderkant. Understgtningen skal placeres symmetrisk omkring midterlinien
og vinkelret pd fugen. Ved den ydre understgtning skal elementdelen des-
uden fastholdes lodret og i elementdelens tverretning, sd at lgftning og
glidning ikke kan ske. Hver understgtning skal have en omtrent kvadra-
tisk anlegsflade pé ca. 50 cm2. Der skal ikke anvendes mellemleg.

7.023 Fugning

Producentens anvisninger skal fglges ved fugningen. Hvis ikke andet fugt-
indhold i elementdelene foreskrives, skal denne ved fugningen vare 10—
40 %. Fugtindholdet skal i gvrigt bestemmes ved prgveudtagninger fra
samme eclement som prgvelegemet og bestemmes som angivet i 7.0.

7.024 Opbevaring

Ved vadmontage foretages regelmessige mélinger af lufttemperaturen un-
der hele hzrdningsperioden, s& fugematerialets herdningsgrad kan vur-
deres med tilstrekkelig ngjagtighed. I tiden mellem fugning og prgvning
mé prgvelegemerne enten ikke flyttes, eller skal vere oplagt pa tilstraekke-
lig stiv ramme, s& eventuel flytning kan foretages uden beskadigelse af
fugerne. Eventuel understgtning af den mellemliggende elementdel ma
ikke tages bort fgr ved prgvningen. Hvis der ikke anvendes fugemateriale
til kraftoverfgringen (tgrmontage), kan prgvning ske umiddelbart efter
samling.

7.025 Belastningsanordninger

Lasten péfgres som en linielast langs den mellemliggende elementdels mid-
terlinie parallelt med fugerne og fordeles jevnt over en overflade med
lengden lig med 50 cm og bredden lig med elementbredden minus den
dobbelte elementhgjde, dog aldrig mindre end 10 cm. Som mellemleg an-
vendes ca. 12 mm porgs trefiberplade, se fig. 7.02.

7.026 Pravning

Fugen ma ikke belastes tidligere end angivet i fabrikantens instruktion.
Lasten gges sa jevnt som muligt, kontinuert eller i lasttrin pé ca. 25 kg.

Lastforggelsen skal ske med en sidan hastighed, at brud indtreffer i lg-

bet af ca. 10 minutter. Brudlasten skal méles med en ungjagtighed af

hdjst 5 %.
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Prgvelegemets temperatur skal sd vidt muligt vere i overenstemmelse
med temperaturen i prgvelegemet. Prgvning mé ikke finde sted ved tem-

peraturer under frysepunktet.

7.027 Angivelse af proveresultatet

Fugestyrken for hvert prgvelegeme beregnes som den totale last ved brud

incl. vegt af mellemliggende elementdele samt belastningsanordninger.
For hvert prgvelegeme angives fugestyrken i hele kp/m.

I prgvejournalen angives:

Tidspunkt og sted for prgveudtagningen.

Fugekonstruktionens betegnelse.

Skitse af fugekonstruktionen.

Beskrivelse af fugemetoden.

Elementdelens fugtindhold ved fugningen.

Ved vadmontage: Fugematerialets herdningsgrad ved prgvningen.
Fugestyrken for hvert enkelt prgvelegeme ligesom middelveerdien, q;,

for prgveserien.
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7.03 Bestemmelse af rumvagt

7.031 Pravelegemernes sterrelse og antal
Rumvagten bestemmes pa retvinklede prgvelegemer med mindste tykkelse
5 cm og to modstaende overflader pad mindst 200 cm2 hver og med side-
kanter pa mindst 10 cm.

En prgveserie bestir af tre prgvelegemer, der udtages som nedenfor
angivet.

7.032 Udsavning og udtagning af provelegemer

Udsavning af prgvelegemer skal foretages med en hurtigt roterende kar-
borundumklinge eller lignende. Prgvelegemerne ma ikke indeholde ar-
mering. Alle prgvelegemernes overflader skal rensaves. Ved udtagning fra
elementemner skal prgvelegemerne s& vidt muligt udtages saledes, at ét
af dem udtages af den trediedel af emnet, som har vzret gverst under
stgbningen, ét af den mellemste og ét af den nederste trediedel. Hvis ele-
mentet tidligere har veret prgvebelastet til brud eller p4 anden made er
beskadiget, skal prgvelegemerne udtages mindst 15 cm fra synlige skader.

7.033 Pravelegemernes overflade

Overfladerne skal vare plane. De to stgrste overfladers planhed skal
kunne karakteriseres derved, at de hgjst mé afvige 0,1 mm fra planhed
malt over diagonalen.

7.034 Maling af provelegemerne
De planbearbejdede prgvelegemers dimensioner maéles med en ngjagtig-
hed pa 0,1 mm. Malingerne skal foretages, inden prgvelegemerne sattes
1 tgrreskab.

Rumfanget skal bestemmes med en ungjagtighed pa hgjst 1 %.

7.035 Provelegemernes tsrring og vejning

Efter méling af dimensionerne tgrres prgvelegemerne til konstant vaegt i
varmeskab ved 105+5°C. Vagten betragtes som konstant, hvis den pa 4
timer har @ndret sig mindre end 0,2 %. Vejning skal foretages straks efter,
at prgvelegemerne er udtaget af varmeskabet. Vegten skal vere s& fint-
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markende, at der kan vejes med en max. fejl pd 0,1 % af prgvelegemets
vegt efter tgrring.

7.036 Angivelse af proveresultatet
Rumvagten betragtes som forholdet mellem prgvelegemets tdrre (kon-
stante) vegt ved 105°C og dets rumfang.

For det enkelte prgvelegeme angives rumvagten i kg/m3 med tre bety-
dende cifre. Resultatet angives med to betydende cifre.

1 prgvejournalen angives:

Tidspunkt og sted for prgveudtagningen.
Fabrikationsdato.

Kodebetegnelse.

Rumveagt for det enkelte prgvelegeme
Middelveerdi for prgveserien.
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7.04 Bestemmelse af svind

7.041 Provelegemer

Svindet bestemmes pa prismer med tvaersnit 40 X 40 mm og med lngden
afpasset efter maleapparaturet, dog mindst 150 mm. For hver bestem-
melse udsaves tre prismer af prgveobjektet, og disse udggr en prgveserie.

Der anvendes maletappe af korrosionsbestandigt materiale. De fastggres
i en udboring i en dybde af ca. 10 mm, centrisk i prismernes endeflader
med cementmgrtel, gips eller andet passende materiale, sdledes at tappene
ikke kan forskydes.

Séafremt lengdeendringen méles pé prismernes sideflader, skal mélingen
altid ske pad to modstiende sideflader. Den anvendte malelengde og méle-
apparatur skal i si tilfzlde sikre samme ngjagtighed som anfgrt under
»prgvning«.

7.042 Pravning

De ferdige prgvelegemer opbevares helt under vand med temperatur
20=2°C i 3 dggn. Senest en halv time efter optagning af vandet foretages
fgrste maling. Samtlige prismer opbevares derefter i et serskilt rum i luft
med temperatur 20--2°C og relativ fugtighed 43+2 % (43 % svarer til
ligevaegt over en mettet kaliumkarbonatoplgsning). Herefter foretages gen-
tagne lengdemdlinger, indtil de enkelte prismer giver konstante afles-
ninger, hvilket betragtes som opndet, nar aflesningerne ikke @ndrer sig
mere end svarende til 0,07 9/,, med 4-5 dggne mellemrum.

Anm.: I de tre sidste dggn mé prgvelegemer med vasentlig hgjere fugt-
angivelse end svindprismernes ikke settes ind i opbevaringsrum-
met.

Lengdemalingerne udfgres ved en temperatur pd 20=-2°C med et méle-
apparatur, som ved en méleleengde pad 150 mm giver en stgrste aflesnings-
fejl pd 0,005 mm. Hvis mélelengden er stgrre end 150 mm, kan denne
tolerance @ges i forhold til prismelengden. Fgr hver maling skal tappene
aftgrres. Hvis prismet altid skal males i en bestemt stilling, skal denne
markeres. Hvis prismet kan drejes om sin akse, skal det ved malingen
drejes saledes, at det giver minimumsudslag pa maleuret.

7.043 Angivelse af proveresultatet
Som prismernes svind angives lengdeendringerne fra vandlagringens op-
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hgr, til ligevaegt er ndet ved 432 % relativ fugtighed. Svindet angives i
/oo beregnet ud fra méilelengden. Som malelengde regnes den del af
prismet, hvis svind registreres, idet malelengden defineres som prisme-
lengden minus hele indstgbningslengden for en maletap (ca. 10 mm).

Udfgres mélingerne p& modstaende sideflader, skal prismets svind an-
gives som middelverdien af disse 2 méilinger.

For hvert prisme angives svindet med to betydende cifre. Middelverdien
af svindet for prgveserien angives med et betydende ciffer.

I prgvejournalen angives:

Tidspunkt og sted for prgveudtagningen.
Fabrikationsdato.

Kodebestemmelse.

Svind for det enkelte prisme.
Middelverdi for prgveserien.
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7.05 Armeringens korrosionsbeskyttelse

7.051 Provelegemer

Af hvert element, som skal undersgges, udtages 3 prismer ved forsigtig
savning. De tre prismer skal sd vidt muligt udtages omkring forskellige
armeringsstél, se fig. 7.05.

z
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Fig. 7.05.

Prgvelegemerne skal vere prismer med dimensionerne 40X 40X 160 mm
med et langsgdende armeringsstdl s& centralt beliggende i prismet som
muligt.

Prismernes endeflader stryges omhyggeligt med et fugtisolerende ma-
teriale, f. eks. en koldasfaltemulsion samt et lag varmasfalt.

Samtidig med udtagningen af prgvelegemerne — og af samme armerings-
stdl — udtages 3 stk. 160 mm lange referencestal, se fig. 7.05. Markning af
provelegemer og referencestal skal udfgres saledes, at samhgrigheden mel-
lem de respektive prgvelegemer og referencestil fremgar.

7.052 Provning

Rustbeskytteslesgraden af de tre referencestil bedgmmes umiddelbart.
De tre prismer med fugtisolerede endeflader anbringes i et klimaskab,

hvor luften er fugtmattet, og temperaturen varierer mellem 25=+5°C og

55-£5°C med fire cykler pr. dggn. Efter 28 dggns opbevaring i klima-

skabet tages prismerne ud, og deres rustbeskyttelsesgrad bedgmmes.
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7.053 Bedammelse af rustbeskyttelsesgrad

Armeringsstalets overflade befries forsigtigt for hele rustbeskyttelsen. Rust-
beskyttelsesgraden bedgmmes ved sammenligning med billederne i »Euro-
pxisk rustgradsskala for rustbeskyttelsesmalinger« (SIS 185111).

Ved bedgmmelsen drejes stalene om deres lengdeakse, sd hele over-
fladen bliver undersggt. Talvaerdien pa dette billede (fra 10 til 1), som
bedst svarer til rustangrebet pa stalet, angiver rustbeskyttelsesgraden (10
ingen rust).

7.054 Angivelse af proveresultat
1 prgvejournalen angives:

Tidspunkt og sted for prgveudtagningen.

Fabrikationsdato.

Kodebetegnelse.

For hvert par bestdende af ét prgveprisme og ét referencestil angives
rustbeskyttelsesgraden for det korrosionsprgvede stil (ved prgvningens
afslutning) og for referencestélet (ved prgvningens begyndelse).
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7.06 Bestemmelse af trykstyrke

7.061 Provelegemernes sterrelse og antal
Trykstyrken bestemmes pa terninger med 15 cm kantlengde. Ved prgve-
udtagning fra elementer med sma dimensioner sammenszattes terninger af
ovennavnte stgrrelse uden limning af 2 eller 3 planslebne, kvadratiske ski-
ver med tykkelse pd henholdsvis 7,5 eller 5 cm, og trykretningen skal
vaere vinkelret pd skivernes plan.
En prgveserie bestér af tre terninger, der udtages som nedenfor angivet.
I forbindelse med trykstyrkebestemmelsen foretages rumvagtsbestem-
melse efter prgvemetode nr. 7.03.

7.062 Udsavning af prevelegemer

Udsavning af prgvelegemer skal foretages med en hurtigt roterende karbo-
rundumskive eller lignende. Prgvelegemerne ma ikke indeholde armering.
Alle prgvelegemernes overflader skal rensaves. Ved udtagning af prgve-
legemer fra elementer skal prgvelegemerne sd vidt muligt udtages saledes,
at ét af dem udtages af den trediedel af elementet, som har veret gverst
under stgbningen, ét af den mellemste og ét af den nederste trediedel. Hvis
elementet tidligere har vezret prgvebelastet til brud eller pd anden made er
beskadiget, skal prgvelegemerne udtages i betryggende afstand fra synlige
skader, mindst svarende til terningernes kantlengde.

7.063 Tildannelse af prevelegemerne
Trykretningen skal vere vinkelret p4 haveretningen, undtagen hvis bgj-
ningstrykpavirkningen pé specialelementer ligger i haveretningen. De
overflader (trykfladerne), som skal ligge an mod trykpladerne i trykpres-
sen (hvis terningerne er opdelt i skiver, tillige fugefladerne), mé& hgjst af-
vige 0,1 mm fra planhed, malt over diagonalen. Hvis det er ngdvendigt,
planbearbejdes disse overflader.

Planbearbejdningen skal ske ved slibning, freesning eller en lige sd god
bearbejdning.

7.064 Pravning

Ved prgvningen skal de tre terningers fugtindhold ligge mellem 7 og 12 %.
Eventuel tgrring af prgvelegemerne skal ske ved en temperatur pa hgjst

70°C, og terningerne skal inden prgvningen opbevares s& lenge ved stue-
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temperatur, at de er i temperaturligeveegt. (Undersggelser har vist, at 5 ti-
mers opbevaring ved stuetemperatur er tilstrakkelig, hvis begyndelsestem-
peraturen er 70°C).

Trykfladernes planhed kontrolleres, og eventuelt finjusteres ved tgr-
slibning eller fresning. Trykfladernes kantlengde méales med en ngjagtig
hed pad 0,1 mm. Til denne maling skal anvendes maleudstyr med en
plan anlegsflade p& mindst 50 mma2.

Terningerne belastes til brud i en trykpresse med en kontinerlig be-
lastningsstigning pa 0,5-2 kp/cm? - sek., sdledes at en total belastningstid
pd ca. 30 sek. s& vidt muligt opnds. Med den anvendte trykpresse skal
brudlasten kunne bestemmes med en ungjagtighed pa hgijst 2 %.

Efter trykprgvningen bestemmes de enkelte terningers fugtindhold i
procent af tgrvagt.

7.065 Angivelse af praveresultatet

Trykstyrken beregnes som forholdet mellem brudlast og middelvardien af
trykfladernes areal og angives i kp/cm2. For hvert prgvelegeme angives
trykstyrken med én decimal og fugtindholdet i hele procenter. Middelver-

dien for trykstyrken og fugtindholdet angives i hele kpjcm2 respektive hele
procenter.

I prgvejournalen angives:

Tidspunkt og sted for prgveudtagningen.

Fabrikationsdato.

Kodebetegnelse.

Trykstyrke for den enkelte terning og middelveerdi for prgveserien.
Middelvardi for tgrrumvagten.

Fugtindhold for den enkelte terning og middelvardi for prgveserien.
Temperatur ved tgrring inden prgvningen.
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